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Charakteristika studijniho programu

viz také Farmakologie a toxikologie - 1. Iéka¥ska fakulta Univerzity Karlovy (cuni.cz)

Farmakologie a toxikologie jsou védy studujici mechanismy vzdjemné interakce latek a léciv

s biologickymi systémy a sleduji jejich pfiznivé i nepfiznivé disledky pro organismus. Konec¢nym
cilem je vyuZiti téchto znalosti pti prevenci, diagnostice a Ié¢eni humannich a veterinarnich
onemocnéni. Pfedmét zkoumani zahrnuje jednak studium procest od molekularni rovné az po
ovlivnéni celého organismu, a jednak vyzkum v klinické praxi u pacient(. Zavedeni nejnovéjsich
vyzkumnych metod umoznilo interdisciplinarni vyzkum na Grovni receptord, mesengerovych
systému i pfenosu genetickych informaci. Vznikly nové obory, jakymi jsou farmakobiochemie,
farmakogenetika, farmakoekonomie a dalsi.

Velkou prednosti studia farmakologie a toxikologie je Uzké propojeni teoretického oboru se vsemi
klinickymi obory, které provadéji terapii, prevenci a diagnostiku. Studijni program ve farmakologii
a toxikologii je proto vhodny nejen pro zajemce o experimentalni vyzkum, ale i pro zajemce, ktefi
v budoucnu predpokladaji své uplatnéni v klinické praci.

Profil absolventa doktorandského studia Farmakologie a toxikologie

Doktorsky studijni program Farmakologie a toxikologie je vhodny pro |ékafe i nelékare, absolventy
magisterského studia s biologickym i biochemickym zamérenim (napf. pfirodovédce, inzenyry,
farmaceuty, veterinare), kteti se chtéji specializovat ve farmakologii, toxikologii, biochemii

a molekularni biologii, a budou pracovat na uvedené problematice ve zdravotnickych zafizenich, na
klinikach, v klinickych vyzkumnych laboratoftich, ve védeckych vyzkumnych Ustavech a na vysokych
Skolach. Obhajobou disertacni prace absolvent doklada, Ze je schopen samostatné védecky
pracovat, publikovat vysledky svoji prace v odbornych ¢asopisech a vést ve védecké praci dalsi
spolupracovniky. Absolventi obdrzi titul Ph.D. a splnuji predpoklady pro dalsi kariérni rast

v oborech, které se zabyvaji |éCivy a jejich terapeutickymi i toxickymi ucinky.

Pravidla pro doktorské studium biomediciny

Doktorské studium biomediciny probiha podle , Organiza¢niho radu doktorského studia mediciny”
a v nékterych bodech je upresnéno ,,Pravidly pro organizaci studia” na prislusné fakulté doktoranda
nebo OR 10.

Studium na UK - Doktorské studium (cuni.cz)
Doktorské studijni programy v biomediciné (avcr.cz)
Doktorské studijni programy - 1. Iékarska fakulta Univerzity Karlovy (cuni.cz)

1. Podminky pro pfijimaci pohovory do OR 10

Pfijimaci pohovory do OR 10 probihaji v fadném a ndhradnim terminu, které jsou ohlaseny s
nékolikamési¢nim predstihem. Podminkou pro pfijeti je absolvovani pohovoru pfijimaci komisi


https://www.lf1.cuni.cz/farmakologie-a-toxikologie
https://phd.cuni.cz/PHD-19.html
http://dspb.avcr.cz/index.html
https://www.lf1.cuni.cz/doktorske-studijni-programy-doktorandi

v pritomnosti Skolitele nebo jeho zastupce. Prijeti do DSPB je vyhradné na experimentalni
problematiku a radné studium je Ctyrleté.

2. Podminky pro pripusténi ke statni doktorské zkousce

Statni doktorska zkouska se obvykle kona ve 3. roce doktorského studia.
Podminkou pfipusténi ke zkousce jsou:
i.  zapocty alespon z 2 absolvovanych kurz( (s vyjimkou uvodniho informativniho kurzu)
ii.  jazykova zkouska z angli¢tiny (zkouska na Ustavu d&jin IékaFstvi a cizich jazykd, statni
jazykovou zkouskou nebo mezindrodné uzndvana jazykova zkouska (napf. TOEFL,
Cambridge)
iii.  reSersni prace k tématu disertace (20-30 stran) nebo vlastni odborna publikace
v recenzovaném casopise (mUlze byt i prehledova).

Statni doktorska zkouska se kond v rozsahu, ktery je v souladu se studijnim programem OR 10. Jejim
cilem je ovérit védecky zplsob mysleni studenta, tj. jeho schopnost postihnout podstatu problému
véetné schopnosti navrhovat vlastni zplsoby feSeni predlozenych problému. Pfedpoklada se, Ze
studenti osvédci pfi zkouSce nejen znalost zvoleného oboru v celé Sifi na urovni pregraduadlni, ale

i znalost vyzkumnych trend( a moderni metodologie soucasné biomediciny s aplikaci na oblast
tématu své disertacéni prace.

Zkouska se sklada z diskuze o absolvovanych kurzech ukoncenych zapoctem, z diskuze o predlozené
reSersi a zodpovézeni losem vybrané trojice otazek. Zkusebni otazky z farmakologie a toxikologie
jsou uvedeny nize, spolu s doporucenou literaturou. Zkouska je Ustni a vysledek se vyjadfuje dvéma
stupni: ,prospél”, ,,neprospél”; predseda komise zapiSe vysledek do vykazu o studiu a pfipoji

k zapisu datum a sv(j podpis. Zkousku lze opakovat jen jednou.

3. Podminky pro ptipusténi k obhajobé disertacni prace:

1. Statni doktorska zkouska

2. Nejméné dveé cCasopisecké prace, které se tykaji tématu obhajoby se souhrnnym impakt
faktorem alespon ,jedna“. U alespon jedné z publikaci musi doktorand byt prvnim autorem.

3. Disertacni prace - ucelené pojednani s presnym vymezenim vlastnich plvodnich vysledkt
a uvedenim veskerych pouzitych pramenu. Disertace se predklada oborové radé v tisténé
podobé ve Ctyfech svazanych vyhotovenich a soucasné v elektronické podobé na hmotném
nosici; podrobnosti stanovi opatfeni dékana (napf. 1. LF UK Disertaéni prace - 1. Iéka¥ska
fakulta Univerzity Karlovy (cuni.cz) ).

4. Soucasné se predkladaji i teze v Ceském i anglickém jazyce, v anglickém jazyce véetné uplného
nazvu disertacni prace (tzv. Autoreferdt). Forma autoreferatu je jednotna a uréena
koordinac¢ni radou DSPB. Teze maiji usnadnit ¢lenim komise pro obhajobu disertacni prace
orientaci o védecké ¢innosti studenta a musi obsahovat cil prace, metodiku, hlavni nalezy,
diskuze, souhrn a seznam publikaci autora. Teze se zasilaji predsednictvu koordinacni rady
a vsem hlavnim subjektdm participujicim pfi zajiSténi doktorského studijniho programu.

Obhajoba disertacni prace probiha podle pravidel organiza¢niho fadu koordinacni rady DSPB,
ktera jsou spoleénd pro vSechny oborové rady.
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Doporucena literatura ke statni zkousce v OR Farmakologie a toxikologie

- SVIHOVEC J. (ed.): Farmakologie, Grada Publishing a.s. 2018

- LUELLMANN H.: Barevny atlas farmakologie. Grada Publishing a.s. 2012.

- PERLIK F., SLANAR O.: Individualizace farmakoterapie, Triton 2016

- MOOC TOXOER [online]. Dostupné z: https://toxoer.com/

- Balikova M.: Klinicka a forenzni toxikologie. Laboratorni toxikologicka vysetteni, 2003
- Prokes J.: Zaklady toxikologie. Obecna toxikologie a ekotoxikologie. Galén Praha, 2005
- Patocka J. aj.: Vojenska toxikologie, Grada publ. Praha, 2004

- Ucebni texty pro studium specializovanych oblasti ve fyziologii, patologické fyziologii,
mikrobiologii, imunologii a predevsim v molekuldrni biologii budou upresnény Skolitelem
podle vyzkumného zaméreni doktoranda.

ZKUSEBNI STATNICOVE OTAZKY Z FARMAKOLOGIE A TOXIKOLOGIE
pro postgradualni studenty oboru Farmakologie a toxikologie
platné od akademického roku 2021/2022

1.
- Adrenergni mediace (adrenergni neurotransmise, typy receptorq, jejich lokalizace a funkce, déleni latek
ovliviiujicich sympatikus - latky pUsobici pfimo a nepfimo).

- Hypnotika, sedativa. Analgosedace.
- Toxicita tézkych kovl (predevsim Pb, Hg, As, Cd, Fe, Cu) a jejich sloucenin. Rizika chronické expozice.

Terapeutické moZnosti (v€etné antidot).

2.
- Cholinergni mediace (cholinergni transmise, cholinergni receptory, jejich lokalizace a ovliviiované funkce,
hlavni pouziti jednotlivych skupin cholinergnich latek).

- Antibakteridlni latky: Cefalosporiny; oxazolidindiony, polypeptidy.
- Otravy kyanidy; mechanismus pUsobeni, metabolismus, |écba otrav.
3.

- Zakladni farmakokinetické parametry ovliviiujici hladinu Ié¢iva v ustadleném stavu (steady-state) - eliminacni
konstanta, eliminacni polocas, clearance |éCiva, rendlni a nerenalni clearance.

......


https://toxoer.com/

- Kombinace antimikrobidlnich latek; vyhody a nevyhody, ptiklady synergismu a antagonismu jednotlivych
kombinaci. Rezistence na antibiotika. Zasady racionalniho pouzivani antibiotik.

4,
- Distribuce léciva v organismu (distribu¢ni objem — vyznam pro davkovani léciva); jedno i vice
kompartmentovy systém; nulty a prvni rad ve farmakokinetice.

- Celkova anestetika a léCiva pouzivana k premedikaci. Intoxikace inhala¢nimi celkovymi anestetiky z hlediska
Casového a kvantitativniho.

- Antiparazitika: antiprotozoalni latky; klinicky pouZivana antihelmintika a ektoparazitika.

5.

- Farmakokinetika; zakladni parametry a vzorce pro vypocet farmakokinetickych parametr(, vyznam
jednotlivych parametr(.

- Neinzulinova antidiabetika.

- Farmakoterapie alergickych reakci a anafylaktického Soku.

6.

- Zavislost ucinku na davce a na koncentraci (typy davek, vztah davka - Ucinek, vztah plazmaticka
koncentrace - Ucinek, terapeutické rozmezi, terapeuticky index). Letalni davka, NOAEL v preklinickych
studiich.

- Antikoagulancia, véetné NOAC/DOAC (novych/ptimych peroralnich antikoagulancii) a jejich antidot.
- Léciva pouZivana k terapii obezity a metabolického syndromu.

7.

- Diuretika (déleni, mechanismy ucinku; terapeutické poufziti jednotlivych skupin diuretik).

- Antiepileptika.

- Biotransformace xenobiotik. Hlavni typy biotransformacnich reakci. Vyznam poznatkl o metabolismu
v toxikologické diagnostice otrav. Toxické metabolity, pfiklady.

8.

- Inotropika; lé¢iva pouzivana pfi akutnim srdecnim selhani.

- Soucasné moznosti farmakoterapie Parkinsonovy nemoci, Alzheimerovy demence, Huntingtonovy chorey a
roztrousené sklerdzy.

- Metody zjistovani a predikce toxicity latek (napf. stanoveni akutni, subchronické a chronické toxicity,
metody in vitro, in silico, QSAR — quantitative/structure-activity relationship)



9.

- Teratogenni ucinky |écCiv. Specifika farmakoterapie v téhotenstvi a béhem laktace — obecné a u vybranych
pfidruzenych onemocnéni (napf. hypertenze, diabetes mellitus, astma bronchiale, infekénich onemocnéni,
epilepsie, tromboembolie).

- Antibiotika: makrolidy, tetracykliny, linkosamidy, amfenikoly.

- Neuroleptika. Abuzus neuroleptik, laboratorni diagnostika, [écba.

10.

- Biotransformace léciv a jeji vyznam pro vylucovani farmak z organismu (typy biotransformaci, enzymova
indukce a inhibice).

- B sympatolytika / B blokatory (rozdéleni; kardialni a nekardialni indikace podavani, nezadouci Gcinky).

- Neopioidni analgetika. Zasady IéCby bolesti. Intoxikace neopioidnimi analgetiky; rizika chronického uzivani.
11.

- Klinické hodnoceni léciv, bioekvivalenéni studie, farmakoterapie zaloZzena na dikazech.

- Antihypertenziva druhé rfady/volby. MozZnosti farmakoterapie plicni hypertenze.

- Antivirotika (prehled; jednotlivé skupiny).

12.

- Alfa a beta sympatomimetika (rozdéleni podle selektivity, terapeutické vyuziti, nezadouci ucinky).

- Farmakoterapie glukokortikoidy.

- Ethanol: farmakokinetika, metabolismus, akutni a chronické tcinky. Rizikové interakce ethanolu s l1éCivy a

navykovymi latkami.

13.

- Vedlejsi a nezadouci ucinky IécCiv - klasifikace (zavislost na ddvce - konkrétni ptiklady). Vyznam
farmakovigilance.

- Antidepresiva a thymoprofylaktika (antimanika).

- Androgeny, anabolické steroidy a antiandrogeny - Ucinky a terapeutické pouZziti; zneuzivani.
14.

- Betalaktamova antibiotika (kromé cefalosporina).

- Antirevmatika a jina léciva pouzivana u onemocnéni kloubd, antiuratika.

- Serotonin a antiserotoninergika. Serotoninovy syndrom, projevy a pficiny vzniku.



15.
- Specifika farmakoterapie a davkovani 1ékd u déti a starsich pacient(i. Uprava davkovani v zavislosti na funkci
eliminacnich organ(.

- Opioidni analgetika. Problematika chronického uzivani; zavislost na opioidech a opiatech a moznosti jeji
IéCby.

- Antihypertenziva — prehled, vhodné a nevhodné kombinace.

16.

- Casovy priibéh hladin Ié¢iv v organismu. Vyznam pro optimalizaci davkovéni latek. Terapeutické
monitorovani hladin 1éCiv (priklady).

- Antiastmatika. MoZnosti farmakoterapie CHOPN.

- Terapeutické moznosti snizeni aktivity renin-angiotenzin-aldosteronového systému; vyznam pro progndzu u

kardiovaskularnich onemocnéni.

17.

- Nezadouci Ucinky antibiotik (alergické reakce, toxicky vliv na nervové Ustroji, pohybovy aparat,
gastrointestinalni, hematopoeticky, kardiovaskularni, nefrotoxicita, hepatotoxicita aj.), interakce antibiotik
s jinymi léCivy a potravou — priklady, vliv na enterohepatalni cirkulaci.

- Koronarni vasodilatancia a dalsi IéCiva pouZivana u ischemické choroby srdecni.

- Antiemetika, antimigrenika, antivertigindza.

18.

- Antihypertenziva prvni fady/volby.

- Anxiolytika.

- Konvencéni protinadorova terapie — zasady podavani chemoterapie; alkyla¢ni a interkalacni latky
(mechanismus ucinku, nezadouci ucinky, toxicita).

19.

- Antitusika a expektorancia; dekongescia. Symptomaticka farmakoterapie chripky, nachlazeni a rymy.
- Hypolipidemika.

- Diagnostika a lécba intoxikaci. Zakladni pfistupy k terapii akutnich otrav, antidota.

20.
- Omamné a psychotropni latky. Abuzus a spolecenska rizika. Terapie akutnich predavkovani.



- Antituberkulotika.

- LécCiva pouZivana k terapii benigni hyperplazie prostaty, erektilni dysfunkce, mocové inkontinence.

21.

- Parasympatomimetika (rozdéleni, indikace, nezadouci ucinky).

- Antimykotika k celkovému i lokalnimu poutziti.

- Postmortem forenzni toxikologie. Postmortem redistribuce, artefakty. Meze interpretace toxikologickych
nalezl

22.

- Inhibitory vapnikovych kanald.

- Léciva pouZivana k terapii viedové choroby gastroduodenalni. Stfevni protizanétliva a ostatni |éCiva
pouzivana u nespecifickych stfevnich zanéta.

- Otravy zpUsobené organofosfaty. Mechanismus plsobeni. Diagnostika, terapie otrav.

23.

- Mechanismus ucinku Ié¢iv na molekularni drovni; cilové struktury specifického plsobeni IéCiv; |éCiva
s ucinky nezavislymi na receptorech (priklady).

- Antiagregancia, fibrinolytika, antifibrinolytika, hemostatika.

- Hypotalamické a hypofyzarni hormony a jejich inhibitory — prehled, klinické vyuziti. Tyreoidalni IéCiva.
24,

- Interindividudlni variabilita v citlivosti pacient(l na léky (priciny). Farmakogenetika (vyznam, praktické
vyuziti, priklady). Personalizovand medicina

- Anticholinergni latky, parasympatolytika (prehled, indikace, nezadouci ucinky).

- Zenské pohlavni hormony, hormonalni antikoncepce u Zen, hormonalni substituéni terapie.

25.

- Alfa-adrenergni sympatolytika; pfima vasodilatancia; venofarmaka.

- Léciva ovliviiujici homeostazu minerall v kostech, 1é¢ba osteopordzy.

- Nebezpecné jedovaté houby a rostliny; priklady, projevy akutnich otrav, moznosti IéCby.



26.
- Pfivodni cesty léc¢iva do organismu (vztah zpUsobu aplikace k rychlosti a délce ucinku Iéciva, vztah k
farmakokinetice latky); Iékové formy.

- Konvencéni protinadorova (chemo)terapie - klasifikace, rezistence k cytotoxickym latkdm; antimetabolity,
antibiotika a rostlinné alkaloidy v Ié¢bé zhoubnych nadora.

- Hormony pankreatu; insulin (mechanismus Ucinku, typy insulinl a jejich pouZiti pti IéCbé diabetes mellitus).
27.

- Lokdlni anestetika, prehled latek. Intoxikace lokalnimi anestetiky.

- Tokolytika, uterotonika a léciva indukujici délozni ¢innost. Léciva ovliviujici laktaci.

- Krev, plazma, krevni nahrazky; antianemika.

28.

- Farmakoterapie chronického srde¢niho selhani.

- Antibakteridlni chemoterapeutika: nitroimidazoly; sulfonamidy a pfibuzné Iatky; fluorochinolony;
nitrofurany. Antimikrobialni latky pro 1é¢bu mocovych infekci.

s

- Pfedavkovani léCivy. Toxidromy. Meze interpretace hladin v nekontrolovaném stavu (UmysIné a nedmysiné
predavkovani [écCiv).

29.

- Biologicka a genova terapie, léCiva pro vzacna onemocnéni (,orphan drugs”) - vyznam, pfiklady;

- Periferni a centralni myorelaxancia.

- Nootropika a psychostimulancia; Ié¢ebné vyuziti, abuzus, zavislost, |écba zavislosti.

30.

- Cilena protinadorova farmakoterapie: hormonalni a antihormonalini latky v 1é¢bé zhoubnych nadord,
biologickd |écCiva, inhibitory kindz, imunoterapie.

- Laxancia a obstipancia.

- Methanol, isopropanol a glykoly — metabolismus, toxicita akutni a chronicka, moZnosti terapie akutni

intoxikace.

31.

- Zakladni kvantitativni hlediska farmakon-receptorové interakce (afinita, vnitfni aktivita); agonismus,
parcialni agonismus, kompetitivni a nekompetitivni antagonismus (graficky znazornéte na kfivce zavislosti
ucinku na davce/koncentraci léciva).



- Imunosupresiva, imunomodulancia, imunostimulancia (vztah mezi imunoterapii a protinddorovou
farmakoterapii).

- Problematika zavislosti na nikotinu, mozZnosti farmakoterapeutické intervence. Kouteni cigaret a Iékové

interakce.

32.
- Léciva pouZivana v kardiologii u akutnich stav( (srdec¢ni zastava, akutni srdec¢ni selhani, akutni koronarni
syndrom, hypertenzni krize).

- Spazmolytika GIT a Iéciva ovliviujici stfevni motilitu. Spasmoanalgetika. Deflatulencia. Hepatoprotektiva.

- Halucinogenni latky; mechanismus plisobeni, abuzus, spolecenska rizika véetné zdravotnich.

33.
- Interakce |éCiv: typy interakci, interakce s potravou (ptiklady). Polypragmazie. Toxicky Gcinek soucasného
plUsobeni vice nox (aditivita, synergismus, potenciace, antagonismus).

- Klasifikace antibakteridlnich latek; aminoglykosidy a glykopeptidy. Antibiotika pro lokaIni pouZiti.

- Hormony kdry nadledvin (farmakodynamické ucinky, indikace, nezadouci Gcinky) a jejich inhibitory.
34,

- Antihistaminika (déleni, terapeutické indikace, nezadouci ucinky).

- Antiarytmika (rozdéleni, mechanismus plsobeni, preferencni klinické vyuziti).

- Mutagenita a karcinogenita — definice, proces a role mutaci v procesu karcinogenese, priklady
karcinogennich latek.



