OBOROVA RADA BIOLOGIE A PATOLOGIE BUNKY (OR 02)
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zakladni chemické slozeni bunék (anorganické a organické slozky)
interakce cukr s bilkovinami - glykokod

bunécny metabolismus - ptehled zakladnich metabolickych drah
centralni dogma molekuldrni biologie

organizace genomu (velikost a struktura u riznych organismi)
struktura DNA (princip parovani, antiparalelita, prostorové uspotradani)
struktura a funkce chromozomu

karyotyp a chromozomov¢ aberace (numerické a strukturni aberace)
replikace DNA (princip, obecny priibéh)

poskozeni a oprava DNA (druhy poskozeni, repara¢ni mechanismy)
transkripce DNA (princip, obecny pribéh)

typy RNA (kodujici RNA, nekddujici RNA)
MRNA (struktura, funkce)

sestfih a dal$i uprava pre-mRNA (intron, exon, snRNP, alternativni sestfih, formovani
5" a 3’konce pre-mRNA)

intracelularni transport mRNA z mista vzniku k ribozomtim

regulace genové exprese na urovni transkripce (organizace chromatinu, transkrip¢ni
faktory)

epigenetika (definice, modifikace DNA a histoni, inaktivace chromozomu X, genovy
imprinting)

post-transkripéni regulace genové exprese - regulaéni RNA

biologické funkce proteind (receptory, enzymy, membranové proteiny, interakce s DNA
a RNA apod.)

sbalovani a kontrola kvality nové syntetizovanych proteint a uloha chaperonti, degradace
proteint, proteasom

priony, prionova onemocnéni
signalni sekvence proteind (systém adresovani bilkovin)

post-transla¢ni modifikace proteintl, prostetické skupiny
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enzymy (principy katalyzy, typy enzyml podle katalyzované reakce, regulace aktivity

apod.)
translace (princip - geneticky kod, zptisoby, prubéh, ribosom)
obecna charakteristika vird (struktura, DNA viry, RNA viry)

rozdily mezi eukaryotickou a prokaryotickou bunikkou (morfologie, metabolismus, bunéné
déleni apod.)

zvlastnosti rostlinnych bunék a tkani
organely a vnitini ¢lenéni zivoc¢isnych bunck
struktura bunéénych membran zivocisnych bunék

zékladni mechanismy membranového transportu (propustnost membran, typy prenasect
apod.)
iontové kanaly (zakladni struktura, typy, funkce)

membranovy potencidl (definice, klidovy potencial, zmény membranového potencidlu)
bunééné jadro (struktura, funkce)

jaderna t¢liska (Cajalova téliska, PML téliska, speckles)

chemické slozeni a struktura chromatinu - aktivni vs. neaktivni chromatin

jadérko (funkce, struktura)

jaderny obal (struktura, funkce)

laminy, proteiny asociované s laminy, laminopatie (progerie)

patologie bunécného jadra a jadérka (karyolyza, karyorexe, zmény u nadorovych bunék
apod.)
struktura a funkce chloroplasti, fotosyntéza

mitochondrie (struktura, funkce, koncept endosymbidzy)
mitochondrialni onemocnéni (pfiklady onemocnéni, pficiny, pfiznaky)

endoplasmatické retikulum (struktura a funkce)
Golgiho komplex (struktura a funkce)

vesikularni transport (organizace a funkce, adresovani vesikul)

exocytosa (prubéh, funkce)

endosomalni/lysosomalni systém (organizace, funkce)

lysosomalni onemocnéni (piiklady onemocnéni, pticiny)

peroxisomy (struktura, funkce, patologie)

bunécné inkluze (glykogen, lipidy, krystaly a parakrystaly, pigmenty apod.)
mikrotubuly (stavebni proteiny, struktura, dynamika, asociované proteiny, funkce,
mikrotubulové motory)

mikrofilamenta (stavebni proteiny, struktura, dynamika, asociované proteiny, funkce,
mikrofilamentové motory, svalova kontrakce)
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intermedidrni filamenta (stavebni proteiny, struktura, tkanova specifita, funkce, vyuziti
v diagnostice nadori)

faze bunécéného cyklu (G1, S, G2, M faze)

regulace buné¢ného cyklu (kontrolni body, regula¢ni komplexy, poruchy)
mitdza (faze mitdzy, cytokineze, poruchy)

meidza (definice, meidza I, meidza II, crosing-over, poruchy)

nadorova transformace builky (mechanismy vzniku rakovinné bunky, klicové molekuly,
zékladni typy nadort)

ireversibilni poskozeni bunky (apoptoza vs. nekrdza, dynamika, pfic¢iny)
atrofie, hypertrofie, hyperplazie bun¢k

kmenové bunky (typy, vlastnosti, vyuziti)

reprogramovani somatickych bunék (iPS buiiky, bunécna terapie apod.)
bunécna diferenciace, maturace, starnuti

nervova tkan (typy bunék, zvlastnosti)

svalova tkan (typy bunék, zvlastnosti)

buiiky pojivovych tkani (typy bunék, zvlastnosti)

epitelové buiiky (morfologie, zvlastnosti)

krevni elementy (typy bun¢k, zvlastnosti)

extracelularni matrix (slozeni, vyznam, fibrosa)

mezibunétné kontakty (typy, struktura, bunécné adhese)

mezibunécna signalizace (typy, receptory, signaliza¢ni molekuly)

zaklady bunécné signalizace (fosforylacni kaskady, cAMP, lipidova signalizace,
vapnikova signalizace)

intracelularni receptory (typy, ligandy, funkce)

zanét (definice, pfi¢iny, mechanismy, morfologické projevy)

zékladni modelové organismy (kvasinky, Arabidopsis, Caenorhabditis, Drosophila, mys)
bunécné/tkanove kultury (typy, vyuZiti)

svételna mikroskopie (principy, zdkladni metody, fluorescen¢ni a konfokalni
mikroskopie)

cytochemické metody (cytologicka barveni, imunocytochemické metody, radioaktivni
znaceni, lektinové barveni)

protilatky (struktura, typy, tfidy imunoglobulinii, ptiprava, vyuziti)

hybridomova technologie (princip, vyhody a nevyhody monoklonalnich protilatek,
vyuziti)

fluorescencni proteiny (princip fluorescence, varianty, vyuziti)
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metody fluorescencni mikroskopie (fluorochromy, FRAP, FRET, FLIM, in vivo studie)
super-rozliSovaci metody svételné mikroskopie (SIM, STED, STORM/PALM, TIRF)
elektronova mikroskopie (princip, metody)

imunometody v elektronové mikroskopii (princip, vyuziti)

zéaklady cytogenetického vySetrovani bunék (princip, metody, vyuziti)

prutokova cytometrie (princip, aplikace)

frakcionace bunék, (centrifugace, separace buné¢nych organel apod.)
detekce DNA a RNA in situ (hybridizace apod.)

klonovani DNA (restrikéni endonukleazy, vektory)

PCR (princip, ,,design primert, kvalitativni vs kvantitativni PCR, aplikace metody)
sekvenovani nukleovych kyselin (princip, metody)

RNA interference (siRNA, shRNA; vyuziti)

DNA ,,microarray‘ technologie (princip metody, vyuziti)

genova terapie (principy, vyuziti)

elektroforetické metody identifikace proteint a nukleovych kyselin (agar6zova
elektroforéza, SDS-PAGE, isoelektricka fokusace, 2D-PAGE apod.)

blotovaci metody nukleovych kyselin a proteinti (Southern, Northern a Western blotting)
chromatografie (princip, typy, vyuZziti)

hmotnostni spektrometrie (princip, pouziti, MALDI-TOF)

rentgenova krystalografie (princip metody, krystalizace proteini)

imunoprecipitace, chromatinova imunoprecipitace

transfekce bunék (metody, vyuziti)

transgenni organismy (metodika, vyuziti)
determinace, diferenciace, metaplazie, modulace

amyloidoza
fyziologie a patologie kalcifikace

bunécna patologie edému

bunécny pohyb a migrace

regenerace a reparace, hojeni rany

angiogenese a vaskulogenese

cukrovka jako ptiklad metabolické nemoci

interakce (lidskych) bunék s patogeny (bakterie, viry, prvoci)

imunitni systém a integrita organismu
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